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Актуальность и цель исследования

Плетизмография всего тела (ПВТ) – неинвазивный метод, оценивающий вентиляционную функцию,
растяжимость легких и сопротивление дыхательных путей, без наркотизации животных

Оценка функции легких
Токсикологические исследования (Легкие – орган-мишень)

Фармакологические исследования безопасности
Фармакодинамические исследования (модель ХОБЛ)

Морские свинки часто используются для
моделирования патологий дыхательной
системы из-за сходства их дыхательной
системы с человеческой. При этом
отсутствуют данные по референтным
интервалам показателей ПВТ у данного
вида животных.

Цель исследования – определение референтных интервалов функциональных
показателей ПВТ у морских свинок
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Материалы и методы

Животных помещали по одному в однокамерный
барометрический торакальный плетизмограф (EMKA
Technologies, Франция), для оценки параметров дыхания:
• длительность вдоха (Ti);
• длительность выдоха (Te);
• максимальная скорость вдоха (PIF);
• максимальная скорость выдоха (PEF);
• объем вдоха (TV);
• минутный объем (MV);
• ЧДД (f);
• пауза в конце вдоха (EIP);
• пауза в конце выдоха (EEP);
• расчетная пауза (Penh);
• скорость выдоха в середине выдоха (мл/с),

соответствующей 50% выдыхаемого объема (EF50).
Животные проходили адаптацию в камере перед
измерением 5 минут. Регистрацию параметров проводили
в течение 1 минуты.
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Эксперимент выполнен на 60 самцах и 60 самках морских свинок. Все животные получены из питомника АО «НПО
«ДОМ ФАРМАЦИИ». Животных содержали в условиях 24-часового фоторежима (12/12), при контролируемой
температуре (18-26ºC) и влажности воздуха (45-65%) и свободном доступе к очищенной воде и стандартному корму.

Рис. 1 – Схематическое изображение волны скорости 
потока воздуха при вдохе (вниз) и выдохе (вверх), 

поясняющее расчет параметров, измеренных с 
помощью ПВТ 



Результаты
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Показатель РИ (ДИ) N

Ti 156     – 294 120(147; 165) (285; 303)

Te 285      – 619 119(263; 307) (597; 641)

PIF 8,5       – 30,5 117(7,1; 10,0) (29,0; 31,9)

PEF 3,9      – 23,5 119(2,6;5,2) (22,2; 24,8)

TV 1,14     – 4,9 119(0,9; 1,4) (4,6; 5,1)

MV 68      – 492 119(41;96) (464; 520)

Ковариационный анализ не выявил статистически значимого влияния пола и веса на параметры
плетизмографии. В связи с этим данные от самок и самцов разного веса были объединены для расчета
референтных интервалов исследуемых параметров плетизмографии.

f 64      – 120 118(61; 68) (116; 123)

EIP 2,7     – 6,1 117(2,5; 3,0) (5,9; 6,3)

EEP 16,9      – 106,5 120(11,0; 22,8) (100,7; 112,4)

Penh 0,29      – 1,02 119(0,24; 0,33) (0,97; 1,07)

EF50 2,6      – 15,4 119(1,7; 3,4) (14,6; 16,3)

Ti/Te 0,36      – 0,65 120(0,34;0,38) (0,63; 0,67)

Показатель РИ (ДИ) N

По результатам эксперимента рассчитаны референтные интервалы для основных параметров дыхания
морских свинок, имеющих практическую значимость для интерпретации данных
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Вывод
Получены референтные значения функциональных показателей ПВТ у морских свинок,
которые позволяют повысить точность и объективность анализа данных в ходе
доклинических исследований

Ограничения метода ПВТ

Необходима адаптация животного к
камере. Дополнительный стресс нарушит
ритм дыхания и, следовательно, приведёт к
нестабильным результатам.
Согласно нашему опыту, для адаптации
животным достаточно 5 минут
непосредственно перед измерением.

Необходимо обратить внимание на условия
в камере.
По мере увеличения продолжительности
нахождения животного в камере
повышаются влажность и температура, а
количество доступного кислорода
уменьшается, что существенно влияет на
вентиляцию легких.
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